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Subiectul I. Sisteme de lentile

Doua lentile L1 si Lo, plan convexe, au aceeasi raza de curbura a suprafetei sferice, R = 24 cm si

indicii de refractie n; = 1,4 respectivn, = 1,8.

a) Se realizeaza un sistem centrat format din cele doua lentile asezate la distanta d = 90 cm una
fata de cealalta. Determina pozitia imaginii formate de sistem si marirea liniara transversala
pentru un obiect luminos foarte mic situat la 120 cm de lentila L+, ca in Figura 1.
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Figura 1 Figura 2
b) Se realizeaza un alt sistem centrat format din cele doua lentile "prelungite” cu doua lame cu
fete plan paralele alipite de fetele plane ale lentilelor si alipite intre ele, avand aceiasi indici de
refractie ca lentilele si grosimile e; = 7 cm respectiv e, = 9 cm, ca in Figura 2. Determina
pozitia imaginii formate de sistem pentru un obiect luminos foarte mic situat la 80 cm in stdnga
lentilei L1, ca in Figura 2.
¢) Un elev doreste sa realizeze un sistem de lentile acolate alipind

intre ele suprafetele plane ale celor doua lentile dar, din greseala, ki ’ -

le alipeste decalate cu z = 1 cm, pe verticala, ca in Figura 3. o

Consideram un sistem xOy pentru care Ox reprezinta axa optica

principala a lentilei L1 iar Oy axa care contine diametrele verticale B A J
O

X
>

ale lentilelor si are originea in centrul fetei plane a lentilei L.
Determina pozitia si marimea imaginii unui obiect liniar, AB,
paralel cu axa Ox, cu lungimea de 3 cm si avand capatul din
dreapta in punctul A de coordonate x, = —12cmsiy, = 1 cm, ca
in figura, formata doar de razele care strabat ambele lentile.
Realizeaza un desen in care sa ilustrezi mersul razelor de
lumina. Se va lucra in aproximatie paraxiala. Figura 3

Subiectul II. Diverse calduri

Un ténar experimentator si-a propus masurarea unor
coeficienti calorici specifici unei substante necunoscute
numita joanida. El a procedat astfel:

Cu ajutorul unui incalzitor, a carui putere este mentinuta
constanta, a ncalzit lent, in conditii izobare, intr-o incinta Piston
inchisa, ideald (fara pierderi de caldurd) o anumita cantitate || M°P!

. -, AV . . loanida
de ioanida solida si a notat temperatura din interior, 6, la
diferite momente, t. Valorile obtinute se afla din tabelul de mai
jos.
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Experimentatorul a neglijat prezenta altor substante aflate | Figura 4
sub pistonul din cilindru.
Se cunoaste caldura specifica a ioanidei in stare solida ¢; = 103 J/kg - K.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatad care se secretizeaza.

n cadrul unei probleme, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezintd suma acestora.
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t(min) 0 2 4 6] 10] 15| 20| 25| 30 32 34| 36| 38| 40
6(°C) | 59,51]755|925|107,5| 120 | 120 | 120 | 120 | 124 | 132,5 | 140,5 | 148 | 157 | 164

a) Reprezinta grafic (pe coala de hartie milimetrica primita) dependenta temperaturii in

functie de timp. Interpreteaza graficul obtinut.
b) Determina durata procesului de topire.
c) Dedu expresia caldurii specifice in stare lichida, c;, si calculeaza-i valoarea.

Subiectul II1. Procese termodinamice

O cantitate constanta de gaz ideal, avand caldura molara la
volum constant C, = 2,5R, parcurge transformarea ciclica 1 -
2 —» 3 — 1, a carei reprezentare, in coordonate presiune-volum,

Dedu expresia pentru caldura latenta de topire, A, si calculeaza valoarea acesteia.
Precizeaza, pentru metoda tanarului experimentator, sase deficiente care reprezinta
surse de erori in determinarea marimilor cerute.

este ilustrata in figura alaturata.

Considerand cunoscuti parametri gazului in starea 1, respectiv

presiunea p,, volumul V; si temperatura T;, determina:

a) variatia energiei interne a gazului in transformarea 2 - 3;

b) caldura molara in transformarea 3 — 1;

c) temperatura maxima atinsa de gaz pe parcursul acestei

transformarii ciclice;

d) caldura primita de gaz in transformarea 2 — 3;
e) randamentul unui motor termic care functioneaza dupa
aceasta transformare ciclica.
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Figura 5
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NU SEMNA ACEQSTA FOAIE!
FOAIA VA FI ATASATA LUCRARII TALE

FISA DE RASPUNS
Clasa a X-a, Subiectul 11
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